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Desde que la crisis sanitaria mundial 
acaecida en el invierno de 2020 dejara 
al descubierto debilidades adicionales 
de los sistemas sanitarios en la región 
europea, se han dado firmes pasos 
por parte de todos los agentes para 
dar respuesta a estas flaquezas. La 
dependencia de terceros países en 
primeras materias y principios acti-
vos ha evidenciado que garantizar la 
cadena de suministro y distribución en 
el sector farmacéutico en situaciones 
de emergencia de salud pública, es un 
asunto de seguridad nacional. La hoja 
de ruta fijada por la UE en noviem-
bre del mismo año con el objeto de 

LA INCORPORACIÓN DE IA EN LA INDUSTRIA 
FARMACÉUTICA ACELERA LOS PROCESOS DE INNOVACIÓN

La introducción de la ciencia de datos masivos, allá por los 90, 
dio el pistoletazo de salida a lo que hoy, con la incorporación 
de sistemas de inteligencia artificial, que los interpreta, 
está acelerando exponencialmente el conocimiento sobre 
estructuras biológicas esenciales y multiplicando las opciones 
terapéuticas de graves enfermedades con nuevos fármacos 
y tratamientos, un buen número de ellos en proceso de 
aprobación. La industria, por su parte, se halla en plena 
implementación de las herramientas de la cuarta revolución 
industrial entretanto se asientan las bases de la industria 
5.0. La contundente reforma de la industria farmacéutica 
promovida por la UE, que debe llevarnos a un ecosistema 
industrial capaz de reaccionar a imprevistos cualquiera 
que sea su índole, marca una estrategia de resiliencia que, 
necesariamente, va a pivotar sobre el eje de la innovación y la 
tecnología.

¡A TODA MÁQUINA!

“fomentar la innovación y garantizar 
el acceso a medicamentos asequibles 
en Europa”, sitúa la resiliencia de las 
compañías en el centro de la estrate-
gia. En nuestro país, el Plan Estratégico 
para la Industria Farmacéutica 2023-
2025 “estará listo antes de junio”, 
según declaraciones de la ministra 
de Sanidad, Silvia Calzón, unos días 
antes del cierre de esta edición.

Los factores geopolíticos han cobrado 
peso en los últimos tiempos. Hoy se 
revisan las reglas de juego que nos 
trajo la globalización y los analistas 
hablan de relocalización, desglobali-

zación, rediseño estratégico... En este 
sentido, esta reindustrialización busca 
mitigar el impacto de las situaciones 
que puedan derivare en un futuro, del 
tenso y turbio ambiente internacional 
de esta guerra fría 2.0, más invisible que 
su predecesora, pero igualmente real.

PRÓXIMA PARADA: 
INDUSTRIA 5.0
El ritmo de innovaciones farmacéuticas 
se ha acelerado desde la introduc-
ción de las herramientas que trajo la 
cuarta revolución industrial: inteligen-
cia artificial, el internet de las cosas, 
realidades extendidas, 5G, gemelos 
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y diseñar tratamientos personaliza-
dos. La gestión de ensayos clínicos y 
de biobancos son otros ámbitos en 
los que estas tecnologías pueden 
resultar enormemente útiles.

La industria está implementando téc-
nicas innovadoras que optimizan sus 
procesos de manera sobresaliente, 
como gemelos digitales, fábricas 
gestionadas a distancia, producción 
modular, o sistemas de control y 
gestión de datos en tiempo real. Y si 
hablamos de cifras, la fabricación de 
medicamentos en España presenta 
un crecimiento anual acumulado del 
4,2% desde 2019, y en exportación, 
en 2022 la industria farmacéutica 
aumentó más de un 53% sus ventas 
al exterior, según datos del Ministerio 
de Industria.

digitales, computación fronteriza o 
edge computing, impresión aditiva, 
computación cuántica, movilidad 
autónoma...

La incorporación de herramientas 
de inteligencia artificial basadas en 
big data ha impulsado de manera 
espectacular áreas como la terapia 
génica y celular, la inmunoterapia, 
o el diseño de medicamentos per-
sonalizados. Estos sistemas pueden
analizar grandes cantidades de datos
de secuencias de ADN y ARN para
identificar las mutaciones genéticas
que pueden causar enfermedades,
y diseñar terapias específicas para
corregirlas; predecir la eficacia y
seguridad de nuevos fármacos y
terapias; o identificar las caracte-
rísticas genéticas de los pacientes

Este incremento de la producción se 
ha dado tanto en los medicamentos 
tradicionales como en productos bio-
lógicos, que requieren temperatura 
controlada, y en este sentido, uno de 
los pilares de esta reindustrialización 
estratégica es el sector logístico. La 
previsión para el mercado de la logís-
tica farmacéutica europea es de un 
crecimiento este año en torno al 4%, 
según cifras de la consultora Mordor 
Intelligencer.

En robotización prosigue la penetra-
ción de los robots colaborativos; según 
las mismas fuentes, el mercado de 
cobots en la industria farmacéutica 
registra una tasa de crecimiento anual 
del 14%. La robótica colaborativa en 
el laboratorio está asumiendo tareas 
repetitivas y de poco valor que han 
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venido restando tiempo a los inves-
tigadores para desarrollar su talento.

El talento, otra pieza clave del nuevo 
paradigma. La Industria 5.0 es una 
revolución tecnológica que utiliza las 
herramientas de la 4.0 con el objetivo 
de optimizar y reenfocar su uso; trata 
de promover en la industria espacios 
inteligentes, que tendrán como base 
el IoT, el aprendizaje automático y la 
computación cognitiva, buscando 
la aproximación entre máquinas y 
humanos. Focaliza el desarrollo de la 
inteligencia artificial en que ésta pueda 
realizar procesos similares a los que 
ejecuta el pensamiento humano.

Además, la quinta revolución indus-
trial plantea el reto de ir más allá de 
la eficiencia y la productividad como 
únicos objetivos, para afianzarse como 
agente transformador de la sociedad. 
En esta sintonía se hallan las llamadas 
organizaciones ‘deep tech’, que incor-
poran valores medioambientales y de 
‘human centric’, estrategia de innovación 
que parte de las necesidades de las 
personas y después crea la tecnología. 
Sobre la mesa, el debate acerca de si 
aplazar, posponer, detener la IA… Pero 
la ‘filosofía’ de la Quinta Revolución 

Industrial parece apuntar hacia una 
disrupción sensata y humanista.

EPÍLOGO
No me pude resistir. Le pedí a 
ChatGPT unas palabras para los 
lectores de este artículo:

“Voy a escribir un artículo sobre la robo-
tización en la industria farmacéutica 
y quisiera concluir con unas palabras 
tuyas, un mensaje a los lectores de 
la revista Industria Farmacéutica y 
Cosmética. ¿Cuál sería tu mensaje, 
como inteligencia artificial?

Como modelo de inteligencia artifi-
cial, mi mensaje para los lectores de 
la revista Industria Farmacéutica y 
Cosmética sería el siguiente: "La robó-
tica y la inteligencia artificial están 
transformando el sector de la biotec-
nología y la industria farmacéutica, 
permitiendo una mayor velocidad, pre-
cisión y eficiencia en la investigación 
y desarrollo de nuevos medicamen-
tos, diagnósticos y terapias. Pero más 
allá de los avances tecnológicos, es 
importante recordar que los princi-
pales beneficiarios de estos avances 
son las personas. Al utilizar la robótica 
y la IA para mejorar la salud humana, 

La robótica colaborativa 
en el laboratorio brinda 
al investigador más 
tiempo que dedicar a 
tareas de valor. En la 
imagen, serie Family, de 
Universal Robots.

estamos contribuyendo a mejorar la 
calidad de vida de las personas y a 
proporcionar soluciones a problemas 
médicos que antes eran muy difíciles 
de abordar. Por lo tanto, debemos 
seguir trabajando juntos para apro-
vechar el potencial de la robótica y 
la IA en la industria farmacéutica y 
de la biotecnología, siempre man-
teniendo en mente el objetivo final 
de mejorar la vida de las personas y 
la sociedad en general.”

Gracias por tu aportación.

¡De nada! Si tienes alguna otra pre-
gunta o necesitas más información, 
no dudes en preguntarme. Estoy aquí 
para ayudarte en lo que necesites.”

Su respuesta suena sensata. Y su 
actitud, solícita y entusiasta. Así que, 
aunque sea una máquina, me pare-
ció oportuno mostrarme cortés con 
el fin de reforzar los “valores” con los 
que parece haber sido entrenada. 
La IA será lo que su interacción con 
nosotros haga de ella. Queramos o 
no, hemos sido padres. Si lo hacemos 
bien, con la responsabilidad suficiente, 
la inteligencia artificial puede ser un 
excepcional aliado de la vida. n


